Практическая работа № 8
2 часа
Расчет теплообменных аппаратов
Сбор и подготовка скважинной продукции
1.Цель работы
Расчёт теплообменных аппаратов
2.Обеспечивающие средства 
2.1. Методические указания
2.2. Калькуляторы
3.Литература
3.1.Г.С. Лутошкин. И.И.Дунюшкин Сборник задач по сбору и подготовке нефти газа и воды на промыслах : Учебное пособие для вузов.-М.: ОООИД «Альянс», 2007. -135 с.
4. Задание
4.1.Используя исходные данные к задачи  таблица 1 (по вариантам ) определить тепловую нагрузку и расход охлаждающей воды в холодильнике и пара в подогреватели.
                           5. Пояснения к работе
При расчете определяют необходимую поверхность теплообмена, расход нагревающих или охлаждающих агентов, конструктивные размеры и гидравлическое сопротивление теплообменных аппаратов.
Определение тепловой нагрузки и расхода нагревающих агентов
Для определения расходов нагревающих или охлаждающих агентов пользуются приведенным уравнением теплового баланса: Qгор.= Qхол.. Если аппарат предназначен для нагревания, то тепловую нагрузку определяют по уравнению: Qхол.=gc(t2-t1)=ωΔt, а расход нагревающего агента – по уравнению : Qгор.=Gc(T1-T2)=WΔT. Если нагревающим агентом является пар, то его расход (при условии, что пар поступает насыщенным, а конденсат удаляется из аппарата при температуре насыщения) находят по уравнению : Qгор.=Qконд.=Gr. Если же аппарат предназначен для охлаждения, то при вычислении тепловой нагрузки пользуются уравнением : Qгор.=Gc(T1-T2)=WΔT, а расход охлаждающего агента рассчитывают по уравнению : Qхол.=gc (t2-t1)=ω Δt. При определении расхода охлаждающего или нагревающего агента необходимо знать его начальное (оно бывает задано) и конечное (им обычно задаются) состояния. В собственно теплообменниках обычно известны количества обоих теплоносителей, но из четырех температур, характеризующих их начальное и конечное состояния (T1, T2 ,t1 ,t2 ), даны лишь три; четвертую, неизвестную температуру определяют, приравнивая первые части уравнений: Qхол.=gc (t2-t1)=ω Δt  и  Qгор.=Gc(T1-T2)=WΔT. 
6. Технология работы
6.1. Решить  задачи №1,2 в соответствии с данными своего варианта и примера .
6.2 Ответить на контрольные вопросы .
7. Контрольные вопросы
7.1. Укажите основные показатели характеризующие работу теплообменника.
8. Пример
Выполнения задачи 1:
Определить тепловую нагрузку и расход охлаждающей воды в холодильнике для метилового спирта. Количество метилового спирта G=10000 кг/час,  его начальная температура T1=60oC, конечная температура T2=30oC, удельная теплоемкость C=2680 дж/кг*град (0.64 ккал/кг*град). Начальная температура охлаждающей воды t1=25oC, удельная теплоемкость c=4190 дж/кг*град (1 ккал/кг*град). 
Решение. Тепловую нагрузку находим по формуле Qгор.=Gc(T1-T2)=WΔT : 

Принимая конечную температуру воды t2=30oC, определяем расход воды по формуле Qхол.=gc (t2-t1)=ωΔt :

Выполнения задачи 2:
Определить тепловую нагрузку и расход пара в подогревателе для 10%-ного раствора NaOH. Количество раствора g=20000 кг/ч, его начальная температура t1=85oC, конечная температура t2=120oC, удельная теплоемкость раствора c=3860 дж/кг*град (0.92 ккал/кг*град). Абсолютное давление греющего пара равно 2.94 бар (3 ат). Теплота испарения водяного пара (при 3 ат)  r=2170*103 дж/кг (517 ккал/кг). 
Решение. Тепловую нагрузку вычисляем по формуле Qхол.=gc(t2-t1)=ωΔt : 

Расход пара находим по формуле Qгор.= Qконд.=Gr : 

Задания для самостоятельного выполнения
Задача 1
Определить тепловую нагрузку и расход охлаждающей воды в холодильнике для метилового спирта. 
Исходные данные к практической задаче:         
	№ 
Вариан-
та
	Количество метилового спирта G,кг/час
	Начальная температура T1=60oC
	конечная температура T2=30oC
	Начальная температура охлаждающей воды t1=25oC,
	Удельная теплоемкость метилового спирта
	Удельная  теплоемкость
воды

	1
	10500
	55
	19
	25
	2680 дж/кг*град (0.64 ккал/кг*град)
	4190 дж/кг*град (1 ккал/кг*град).


	2
	10200
	52
	13
	29
	
	

	3
	10300
	51
	24
	20
	
	

	4
	10400
	53
	16
	22
	
	

	5
	10100
	54
	22
	24
	
	

	6
	10800
	57
	20
	23
	
	

	7
	20000
	65
	22
	19
	
	

	8
	10900
	68
	28
	28
	
	

	9
	10950
	47
	30
	25
	
	

	10
	10550
	45
	32
	27
	
	


      

Задача 2
Определить тепловую нагрузку и расход пара в подогревателе для 10%-ного раствора NaOH. 
Исходные данные к практической задаче:          
	№ 
Вариан-
та
	Количество раствора g,кг/ч,
	Начальная температура t1,C,
	Конечная температура t2,C
	Удельная теплоемкость раствора c,
	Абсолютное давление греющего пара 
	Теплота испарения водяного пара

	1
	19500
	81
	121
	3860 дж/кг*град (0.92 ккал/кг*град).
	2.94 бар (3 ат).
	(при 3 ат)  r=2170*103
 дж/кг (517 ккал/кг).


	2
	19300
	82
	122
	
	
	

	3
	20150
	83
	123
	
	
	

	4
	19250
	84
	124
	
	
	

	5
	19800
	85
	128
	
	
	

	6
	19700
	86
	129
	
	
	

	7
	19650
	87
	125
	
	
	

	8
	19600
	88
	126
	
	
	

	9
	19450
	89
	127
	
	
	

	10
	19750
	90
	130
	
	
	


                     
